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2. NOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

PaGouast mporpamma cocrapiiena ¢ yuetom denepanbHoro ['ocymapcTBEHHOTO CTaHAapTa, MporpaMMbl 1o O6wosoruu aBTopoB M.b. Aradonosa, B.U.
CuBornasosa. buonorus 6-11 knmaccel. — M.: 2010 r. Pabodas mporpamMMa opueHTHpOBaHA HA UcHoib3oBaHue yueObnuka: B.M. Cusornazos, U.b. AradoHos,
E.T. 3axapoBa. buonorus 10-11 kmnacc: yueOHUK 151 ydanuxcsi o01eo0pa3oBaTebHbIX yupexaeHuid. — M., 2011 r.

buonorus xak y4eOHBIN MpeaMeT — HEOThEeMJIEMasi COCTaBHAs YacTh €CTECTBEHHOHAYYHOTO 0Opa3oBaHMs Ha BCeX CTymeHsx oOydenus. Kak omuH u3
BaYKHBIX KOMIIOHEHTOB 0Opa3oBareibHON obnactu «EcrecTBo3HaHMe» OHOJOrHs BHOCUT 3HAYUTENbHBIM BKIIAJ B JOCTHKEHHUE Liejeil olmiero oOpa3oBaHus,
obecrieurBasi OCBOCHHE YYAIIUMHUCS OCHOB y4YEOHBIX TUCIWIUIMH, PAa3BUTHE HHTEJUICKTYAIbHBIX UM TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEH, (hopMHpoBaHHE HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS U IEHHOCTHBIX OPUEHTALIUH.

Kypc o01mieit 6nonoruu noimkeH ObITh HAMPaBJIeH Ha (DOPMHUPOBAHKE Y YUAIIUXCS [IETOCTHOW CUCTEMBI 3HAHUH O KUBOW MPUPOJIE, €€ OpraHUu3aluu OT
MOJIEKYJISIPHOTO J10 OMoc(epHOro ypoBHS, €€ IBOJIOUUU. Y HIKOJBHUKA JOJDKHO OBITH CHOPMUPOBAHO OMOIIEHTPHUYECKOE MHPOBO33PEHHE, OCHOBAHHOE Ha

I‘JIy6OKOM IMOHMMaHHUN B3aUMOCBS3H 3JICMEHTOB XUBOM M HEKHUBOK npupoabl, OCO3HAHUHN YCJIOBCKA KaK 4aCTH NPHUPOALI, IIPOAYKTA 3BOJTIOINN JKUBOH MaTCpHru.
Ilens mporpaMMBbI: U3y4eHHE YYaIUMHCS TEOPETUIECKHUX M MPUKIIAJHBIX OCHOB 001l Gnoioruu

3agaum:oceoenue 3nanuii: 0 ONONOTUYECKUX CHUCTeMax (KJIETKa, OpraHu3M); 00 MCTOPUU DPA3BUTHS COBPEMEHHBIX MPEICTABICHUN O >KUBOW IMPHUPOJEL; O
BBIJIAIOIIMXCSI OTKPBITHSAX B OMOJOTMYECKOW HAyKe; O POJIM OMOJIOTMYECKOW HAyKH B (JOPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA; O
METOJIaX Hay9IHOTO TIO3HAHHSI,
061a0enue ymeHuamu: 000CHOBBIBATh MECTO M POJIb OMOJIOTUYECKUX 3HAHUU B MPAKTUYCCKOHW NESITEIBHOCTH JIFOJCH, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHH;
MIPOBOANTH HAOTIOJCHHS 32 SKOCUCTEMAMHM C IIEJIbI0 UX OINMCAHUS W BBISBICHHS €CTCCTBCHHBIX M aQHTPOIIOTCHHBIX M3MEHEHWI; HAXOIWTh M aHAJIM3UPOBAThH
MH(POPMAIIHIO O KUBBIX 00BCKTAX;
pazeumue TO3HABATCIHLHBIX MHTEPECOB, MHTEIUICKTYAIBHBIX W TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEW B MPOIECCe M3YYCHHS: BBLIAIOIINXCS JTOCTHIKEHUH OMOJIOTHH,
BONIEIINX B OOIIEUETOBEUECKYIO KYIBTYPY; CIOXKHBIX U MPOTUBOPEUMBBIX MyTEH Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IJISJIOB, UICH, TEOPHIi, KOHIICTIINH,
Pa3IMYHBIX THITOTE3 (O CYIIHOCTH Y TIPOUCXOKICHUH JKU3HH, YSIIOBEKA) B X0J1e PA0OTHI C pa3IMIHBIMU UCTOYHIUKAMHU HH(POPMAITUH;
éocnumanue: yOSKICHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TO3HAHUS KUBOM MPHUPOJIBI, HEOOXOAMMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K MPHUPOAHOHN cpene, COOCTBEHHOMY
3JI0POBBIO; YBAXKCHHSI K MHCHHIO ONITIOHEHTA TIPH 00CYKICHUU OMOJIOTHYECKUX MPOOIIeMm;
UCNOJIb306AHUE NPUOOPEMEHHBIX 3HAHUIL U YMEHUIl 68 NOBCEOHEGHOUl MHCU3HU JUIA: OLEHKU TMOCJIEICTBUN CBOEH NEATEIbHOCTH MO OTHOIIEHUIO K
OKpYy Karolle cpezie, 3A0POBbI0 JIPYrHX JIOJAEH UM COOCTBEHHOMY 370POBBIO; OOOCHOBAHHS W COONMIOAEHUS Mep NPOPUIAKTHUKU 3a00JI€BaHMIA, MPaBUI
TTOBEJICHUS B TIPUPOJIC.
Cnennduyeckue 1,15 yuedOHOro kypca ¢gopmMbl KOHTPOJISI OCBOEHUS] YHAIITUMUCS COAEPKAHUS.
Pabouas mporpamma mpeycMaTpuBaeT CISAYIONINE BHIBI KOHTPOJIS 33 3HAHUSAMHU U YMEHUSAMH YUYAIIUXCS: TEKYIINEe, TeMAaTUICCKUE H HTOTOBBIC.
Texyiiue BUABI KOHTPOJIS: TOYPOUHBIE TECTHI, AUKTAHTHI, TOKJIAIbI, COOOIICHHS, (PPOHTATHHBIC YCTHBIE OMPOCHI, IPOBEPKA CXEM, TAOJIHII, Pa3BEPHYTHIX

IJTAHOB, TE3UCOB, KOHCIIEKTOB, KPOCCBOPOB, pab0OYMX TEeTpajiei, B3aMMOIIPOBEPKa, MPOBEPKA IPYIIOBBIX 3aJaHHMA, 3aI[UTa MTPE3CHTAIHH.

Tematuueckue BUABI KOHTPOJIS: TECThI, TPOBEPOUYHBIE PabOTHI, 0000IIAONINE YPOKH, TPAKTUKYMBI.

@opMBI  UTOTOBOTO KOHTPOJISI: MTOTOBOE TECTHPOBAHNUE, MPE3CHTAINH, 0000IIAf0NINe YPOKH



3. YYEBHO-TEMATHYECKHH ILTAH

Ne M3 Hux
HanmeHoBaHue pa3iesioB U TeM Bcero JlabopaTopHble U MpaKTHYECKHE KoHTposabHbIE H
4acoB padoThI AHATHOCTHYECKHE MATEPHAJIBI

1. | Pa3nen 1. buonorus kak Hayka, 6 1

MeTo/1pl HayYHOTO TTO3HAHHUS
2. | Pazmen 2. Kitetka 22 3 1
3. | Pazmen 3. Opraamsm 40 4 1
4. | Pe3epBHOE Bpems 2

HUTOI'O 68-70 7 3

4. COAEPKAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA

PA3JIEJ 1.BMOJIOI'USA KAK HAYKA. METOJIbI HAYYHOI'O ITIO3HAHUA (64)
Tema 1.1. Kpatkas ncropusi pazsurus 6uosornu. Cucrema 0M0JI0rH4eCKHUX HAYK.
OObeKT n3yueHust Onosoruu — xxuBas npupona. Kparkas vucropust pazsurus 6uonoruu. Poib Onosnornyeckux Teopuit, uaei, rurnore3 B GopMUPOBaHUU
COBPEMEHHOW eCTeCTBEHHOHAY4YHOH cucTeMbl Mupa. CucremMa OHOJIOTHYECKUX HayK.

e JlemoHcTpaums.
[TopTpeTs! yuenbix. CxeMbl: «CBsI3b OMOJOTUU C JPYTUMHU HayKaMu», «CHcTeMa OMOJIOTHYECKUX HAYK
Tema 1.2. CymHoCTb M CBOMCTBA JKMBOI0. YPOBHU OPraHU3allMi U MeTO/AbI IO3HAHUS KUBOW MPHUPO/BbI.
CymHocTs xnu3HM. OCHOBHBIE CBOWCTBA KUBOW MaTepu. JKuBas mpupoa Kak clI0)KHOOPTaHW30BAaHHAs UEPAPXUUECKAsI CUCTEMA, CYILIECTBYIOIIAs B
IIPOCTPAHCTBE U BO BpeMeHHU. bronornueckue cucremsl. OCHOBHBIE YPOBHU OpTraHU3ALMM )KMUBOW MaTepun. MeTo1bl TO3HAHUS KUBOU IPUPOBI.

o JlemoHCcTpauus.
Cxembl «YpOBHHM OpraHu3aliii )KMBOW MaTepun», « CBONCTBA )KUBOW MaTEpUNY.
PA3JIEJI 2.KJIETKA (224)
Tema 2.1. UcTopus nzyyenus kiaerku. Kiierounas teopus.
Pa3Butne 3Hanumii o knerke. Pabotel P.I'yka, A.Ban Jlesenryka, K.3.bapa, P.bpoyna, P.Bupxsa. Knerounas teopust M.11nelinena u T.11IBaHH.0CHOBHBIE
MIOJIOKEHHSI COBPEMEHHOM KJIeTOYHOI Teopun. Ponb kieTouHol Teopun B JOPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MUpA.

e JlemoHCTpanuu.




Cxema «MHOT000Opasue KIETOK»
Tema 2.2. XuMu4eckuii COCTaB KJIETKH.
EAuHCTBO 371eMEHTHOTO XMMHYECKOI'0 COCTaBa KUBBIX OPraHU3MOB, KaK JI0Ka3aTeIbCTBO €AMHCTBA MPOUCXOKICHHUS KUBOM MPpUpoibl. OOIIHOCTD KUBOH U
HEXUBOW MPUPOJIBI HA YPOBHE XUMUUYECKHUX 371€MEHTOB. OpraHoreHbl, MaKpO3JIEMEHThI, MUKPOAJIEMEHTBI, YJIbTPAMUKPOAJIEMEHTHI, UX POJib B
KHU3HEICSATeNIbHOCTh KJIIETKU U opranu3ma. Heopranuueckue BemiectBa. Boja kak KonbIiOens BCEro >kMBOro, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U CBOMcTBa. MuHepalbHbIe
coJid. 3HaU€HHE HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB B )KM3HU KJIETKU M OPTaHU3Ma.
Oprannueckue BEIIeCTBa — CI0XKHBIE YTIIEpOI0coAepKalie coequHeHus1. Hu3koMoeKyIspHbIe 1 BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpraHUYECKUE BellecTBa. JInmuasl.
Yraesoael: MoOHOCaxapuasl, nojaucaxapuabl. benku. Hyxiennossie kuciotel: JIHK, PHK. Y aBoenne monekynsl JIHK B knetke. [IlpuHuunuaibHoe CTpOSHUE U
POJIb OPraHUYECKHUX BEIIECTB B KIETKE U B OPraHU3ME YEJIOBEKA.

e JlemOHCTpauMH.

Juarpammsl: «PacnpenesieHne XUMAYECKUX JJIEMEHTOB B HEXKUBOM IpUpoe», «PacnpeneneHne XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB B )KUBOU ITpupoae». llepuoanyeckas
TabIUIa XMMUYECKHX 3J1eMeHTOB. CxeMbl U Tabauubl: «CTpoeHue Mojekyssl Oenka», «Ctpoenue moaekyisl JJHK» , «Ctpoenne monekynst PHK», «Tunst
PHK», «¥Y nBoenne monexynsl JJHK»
Tema 2.3. CTpoeHne 3yKAPHOTHYECKOH M MPOKAPHOTHYECKOMN KJIETOK
Knerounas memOpana, nurtorasma, siapo. OCHOBHBIE OPraHOWIBI KIETKU: YHIO0IIIa3MaTH4YecKast CeTh, anmapar [ ob/pKH, IM30COMBI, MUTOXOHIPHH,
1acTUbl, pubocoMbl. @YHKIIMN OCHOBHBIX YacTel U OpraHoua0B KiaeTkH. OCHOBHBIE OTJIMYMS B CTPOCHUU )KUBOTHOM U PaCTUTEIbHOM KIIETOK.
XpoMOcOMEI, UX cTpoeHue U GyHkuuu. Kapuorun. 3HadeHrne MOCTOSHCTBA YHcia U (POPMBI XPOMOCOM B KIIETKaX.
ITpokapuoTnueckas kieTka: popma, pazmepsl. Pactipoctpanenue u 3HaueHne 6akrepuii B mpupojae. CTpoeHne 0akTepruanbHOM KIETKH.

e JlemoHCTpauuu.
Cxemsbl u Ta0auipl «CTpoeHHE 3yKapHOTHYECKON KIIeTKn», «CTpoeHne )KMBOTHOM KIIeTKW», «CTpOeHHE PACTUTENBHOMN KIETKI», « CTPOEHHE XPOMOCOMBID»,
«CTpoeHHe NPOKAPUOTHYECKOMN KIETKIY.

o JlaGopaTopHble padoThl

1. HalGmroneHue KIETOK paCTeHHM U )KUBOTHBIX MOJI MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX Mpernaparax.
2. CpaBHEHHE CTPOEHHUE KJIETOK PACTEHUN U )KUBOTHBIX.
3. TlpuroroBieHue U ONMKMCAHUE MUKPOIPEapaTOB KJIETOK PaCTEHUH.
Tema 2.4. Peanu3anusi HacJieCTBeHHO HHGOpPMaIUM B KJIeTKe
JIHK — Hocutens HacneAacTBeHHON uHGopMaruu. ['eHeTnueckuit Ko, ero cBoiictsa. I'en. buocunres Genka.
e JlemoHCTpauuu.
Tabnuna «I'eneTnyecknii Koy, cxema «brnocuHTe3 OenKa»
Tema 2.5. Bupycsl.
Bupyco — nekierounas ¢popma xxu3Hu. OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS U PA3MHOXKEHHUS. 3HAYCHHE B MIPUPOJIC U KU3HH YejoBeKa. Mepsl MpOoPUITaKTUKH U
pacripocTpaHeHre BUpyCHbIX 3a0oneBanuid. [Ipodunaxtuxa CITN/a.
e JleMOHCTpAaIIMN.

Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tabmuna «lIpodunaxkruka CIT11a»
PA3JIEJI 3. OPTAHU3M. (40u)
Tema 3.1. Opranusm — eauHoe nejaoe. MHOrooopasue ;KMBbIX OPraHu3MoB.



MHuoroo6pa3ue opraHu3MoB. OTHOKJIETOYHbBIE 1 MHOTOKJIETOYHBIEC OpraHu3Mbl. KOJOHMH OTHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.
e JleMOHCTpPALLMH

Cxema «MHoOroo06pasue opraHu3MoB

Tema 3.2. O0OMeH BelllecTB U NpeBpallieHle JHEPTHH.

DOHepreTnyeckuii 00MEH — COBOKYITHOCTh PEaKIMii paclIeTJICHHUs CI0KHBIX OpraHMYecKuX BemecTB. OcoOOEHHOCTH SHEPTeTHYECKOro 0OMeHa y TpHOOB H

OakTepui.

Tunel nutanusa. ABTOoTpodsl 1 rerepoTpodsl. OcobeHHOCTH 0OMEHa BEIIECTB Y JKUBOTHBIX, pacTeHuil u 6akrepuii. Ilnactuueckuit oomen. dorocunres.
o JlemMoHcTpanuu

Cxema «Ilytn MeTabonu3Ma B KIETKE
Tema 3.3. Pa3mHo:xeHHe
Jlenenue xinetku. MUTO3 — OCHOBA POCTa, pereHepaliy, pa3BUTUs U OECIIONOro pa3sMHOXKeHUs. Pa3MHokeHue: Oecronoe u nonoBoe. TUmsl 6ecroaoro
Pa3MHOKEHUS.
[TonoBoe pazmuosxkenue. OOpa3zoBaHuUE MOJOBHIX KIEeTOK. Melo3. OmionoTBOpeHuE Y )KUBOTHBIX U pacTeHUil. brojornieckoe 3HaueHne OmI0A0TBOPEHHUS.
HckyccTBeHHOE ONBUICHHE Y PACTEHHM M OIIJIOJIOTBOPEHHUE Y KUBOTHBIX.

o JlemMoHCTpauMu

CxeMbl: «MuTO3 1 Meit03», «I"amerorenesy, « Tumbl 6ecrosioro pa3MHOKeHUs», « CTpoeHUE SUIIEKIIETKH U CIIEPMATO301/ 12
Tema 3.4. UnqnBHAYyaIbHOE PA3BUTHE OPTAHM3MOB ( OHTOreHe3)
[Ipsimoe u HenpsiMOe pa3BUTHE. DMOPHOHATBHBIN M MOCTIMOPUOHATIBHBIN TIepruo pa3BuThs. OCHOBHEIE 3TaIlbl SMOpUOTeHe3a. [[pruunHbBI HApYIICHUH pa3BUTHS
opraHusma.
OnTorenes uenoBeka. PenpoyKTHBHOE 3/I0pPOBbE; €T0 3HaUEHUE I Oy AyIIUX MoKoJieHu# groaei. [locneacTBue BIUsSHUS allKOToJis, HUKOTHUHA,
HApPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha PA3BUTHE 3apO/iblila yenoBeka. [leprnoibl mocTaMOpHOHAIBLHOTO Pa3BUTHSL.
e JlemoHCTpauuu

Ta6muipr; «OCHOBHBIE CTalul OHTOTEeHE3ay, «IIpsmoe u HenpsMoe pa3zBuTHe». HarnsnHplii MaTepuan 1eMOHCTPUPYIOIINE MTOCIEICTBHS HETaTUBHBIX
(hakTOpOB Cpe/bl HAa Pa3BUTUE OPTaHU3MA.
. JlabopaTopHblie padoThl

BrisiBneHne npu3HakoB CXO/ICTBA 3apO/bIIIECH YEIOBEKa U APYTHX MIEKOMUTAIOIINX KaK JOKa3aTeIbCTBO UX POJICTBA.

Tema 3.5. HaciieACTBEHHOCTh M H3MEHYHUBOCTb.

HacneacTBeHHOCTh M1 MN3BMEHUMBOCTD — CBOMCTBA OPraHMU3MOB. [ éHeTHKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSX HACIEACTBEHHOCTH U N3MEHYMBOCTH.

I".MeH1e1b — OCHOBOIIOJIOKHUK T'€HETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH HaclieloBaHusl, ycraHoBleHHble | .Mennenem. MonoruGpuaHoe ckpemurBanue. [1epBolii 3akon
Menpenst — 3aKk0H ToMHUHUpOBaHMsI. BTopoit 3akoH MeHienst — 3aKOH paclieruieHus. 3aKOoH YMUCTOThI TaMeT. J{urudpuaHoe ckpemrpanue. TpeTuil 3akoH
Menzens — 3aKOH HE3aBHCUMOTI'O HacJI€ZJOBAaHUS. AHAIU3UPYIOLIEE CKPELIBaHHE.

XpOMOCOMHas1 TEOpHsI HACIEeICTBEHHOCTH. CIIETUICHHOE HACJIEI0BAHNE ITPU3HAKOB.

CoBpeMeHHBIE IPEACTABIEHUE O TEHE U TeHOME. B3auMmoielicTBrE TeHOB.

I'enetuka nona. [TonoBeie XxpoMocomsl. CIEIUIEHHOE € ITOJIOM HACJIEA0BAHUE.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYMBOCTU. HacieacTBeHHas M HeHacleACTBEHHAsl U3MEHYMBOCTh. MoudukanroHHas n3MeHunBocTh. KoMOMHATHBHAS U My TallMOHHAS
n3MeHuuBOCTh. MyTtanuu. Tumnsl mytanuii. MytareHHbie (pakTOpBbI.



3HavyeHNE TeHEeTUKH I METUIIUHBI. BiusHue MyTareHoB Ha OpranusMm desioBeka. HacnmencTBeHHbIe O0JI€3HH YeI0BeKa, X MPUYUHBI M MPOPUIaKTHKA.
e JleMOHCTpPALLMH

CxeMbl, WIITIOCTPUPYIOIINE MOHOTHOPUIHBIC H TUTHOPHUIHBIC CKPEIIMBAHS; CIICTNICHHOE HACIICIOBAHHUE MTPU3HAKOB; IEPEKPECT XPOMOCOM; HACIICAOBAHHE,
crerieHHoe ¢ rmosioM. [Ipumepsl MoauGUKAITMOHHOW U3MEHYMBOCTH. MaTepuabl, JEMOHCTPUPYIOIIUE BIUSHAE MyTareHOB Ha OPraHu3M YeJIOBEKa.
o JlabopaTopHble padOThHI

3. CocraBneHue MPOCTEUIITNX CXEM CKPEIIMBAHHSL.

4. Pemenue a1eMEHTapHBIX TEHETUYECKHUX 3a/1a4.

5. DBrIsBIE€HHE HCTOYHUKOB MyTareHOB B OKpY Karolel cpene (KOCBEHHO) U OIICHKA BO3MOYKHBIX ITOCIIEICTBUI X BIUSHHS HA OPTaHU3MBI.
Tema 3.6. OcHoBBI cesiekniuu. buorexnoJsiorusi.
OCHOBBI CENIeKITUU: METO/Ibl U JOCTIKeHUs. [ eHeTrka — TeopeTndeckas ocHoBa cenekiuu. Ceneknus. Yuenue H.M.BaBuioBa o nenTpax MHOrooOpasust u
MPOUCXOKACHUA KYJIbTYPHBIX paCTeHI/If/'I. OCHOBHBI@ METOABI CCIICKIINUMN . FI/I6pI/II[I/ISaIII/I$I; I/ICKYCCTBCHHI)If/'I OT60p. OCHOBHBIG JOCTHXKCHUSA U HAIIPABJICHHUA
Pa3BUTHUS COBPEMEHHOM CEJICKITNH.
buorexuonorus: AOCTHXKCHUA U ICPCIICKTHUBLI PA3BUTHA. I'ennas HWHXXCHCPUS. KJIOHI/IpOBaHI/Ie. T'eneTnuecku MOI[I/I(l)I/IHI/IPOBaHHI)Ie OpTraHHU3MBlI. 3TI/I‘~I€CKI/IC
ACIEKTHI Pa3BUTH HEKOTOPBIX UCCIICAOBAHUI B OMOTEXHOJIOTHH (KIIOHUPOBAHUE YEIIOBEKA)

o JlemoHCTpanuu
Kapra — cxema «lLleHTpbsl MHOTOOOpa3usi U MPOUCXOKICHUS KYJIbTYpHBIX pacTeHui». ['epbapHble MaTepuabl U KOJJIEKIIMUA COPTOB KYJbTYpPHBIX pacTEHUI.
Tabmuist: «Ilopoasl qOMaITHUX KUBOTHBIXY», «COpTa KyIbTYPHBIX pacTeHUi». CXeMbI CO3/IaHUSI TeHETUYECKH MOAU(DHUIIMPOBAHHBIX MPOIYKTOB,
KJIOHUPOBaHUE OPraHU3MOB. Marepuaibl, HUTIOCTPUPYIOLIUE TOCTUKEHUS B 001aCTH OMOTEXHOIOTHH.

e Dkckypcuss MHOroobpasue COpTOB paCTeHHM U TOPOJT KUBOTHBIX, METOIbl UX BBIBEJCHHE (3a04UHAs HHTEPHET-IKCKYPCHsI Ha CEJIEKIIHOHHYIO CTAHIIUIO)

o IIpakTnyeckne padoThI

AHa.TII/IS 1 OIICHKA O TUYCCKHX ACIICKTOB pa3BI/ITI/I${ HeKOTOpI)IX I/ICCJ'IGI[OBaHI/Iﬁ B 6I/IOTCXHOJ'IOFI/II/I.
PA3/IEJI 4. PE3EPB (2u)

Kanennapno - rematnueckoe mianuposanue 10 kiaace

Ne Pa3nen/Tema ypoka Koxa-Bo yacos Kanennapuslie cpoku
I1aH ¢paxr
Paznen 1. Buosiorus kak Hayka. 6
MeToabl HAYYHOT0 O3HAHMA
1 Kpatkas ucropus pazBurus 1
Ouonorun
2 | Cucrema OHOJIOTHYECKUX HAYK 1
3 CyIIHOCTh ¥ OCHOBHEIC 1
CBOHCTBA )KMBOTO
4 YpOBHU OpraHu3anuy KUBOH 1
MaTepyu M METOJIbl IIO3HAHUS




TIPUPOIBI

5 IToBTOpEHNKE 1

6 Tect «buosaorus Kak Hayka. 1
MeToapl HAyYHOTO IO3HAHHSD

Pazgen 2. Knerka 20

7 | UcTopust n3ydeHus KIEeTKHU. 1
Krnerounas teopus. Pa3surue
3HAHHUH O KIJIETKE

8 | Pemenus 3ananuii EI'D no teme 1
"Mcropus n3ydeHus KIETKH.
Knerounas teopust"

9 EAMHCTBO XMMHUYECKOTO COCTaBa 1
JKUBBIX OPTaHU3MOB

10 | Heopranudeckue BemiecTsa 1

11 | Boma. MuHepanbHbIe COMH 1

12 | OpraHu4eckue BeIleCTBa 1

13 | benku. JIunuasl 1

14 | YrueBousl 1

15 | HyknenHOBbIE KHCTIOTHI 1

16 | Pemenus 3aganuii EI'D mo teme 1
"XuMHUYeCKUH cOCTaB KIETKH'

17 | DykapmoTndeckas KJIeTKa. 1
OCHOBHBIE OpPraHOU B! KJIETKH

18 | CtpoeHHus KJIETOK pacTeHUH U 1
YKHUBOTHBIX

19 | Xpomocombl 1

20 | KapuoTum 1

21 | IIpokapuoTnueckas KJIeTKa. 1
OcCHOBHBIE OpPraHOHIbI KIETKH

22 | CtpoeHue 6akTepHaTHLHOMN 1
KIICTKH

23 | Peanm3zanus HacneICTBEHHON 1

WHGOPMAITUH B KIIETKE.
JAHK—mnocurens
HACJICJICTBEHHOI mH(opMaIuu




24 | Pemenus 3amanuit EI'D no Teme: 1
Peanusanus HacieaCTBEHHOM
WHGOpMAIIMH B KICTKES
25 | Bupycsl — HeknerouyHas ¢popma 1
KU3HH
26 | Pemenus 3amanuii EI'D mo Teme 1
"Bupycs"
27 | Tecr «Knetka» 1
Pazgen 3. Opranusm 36
28 | Opranusm — eauHOE 11eJI0e. 1
MHoroo0pasue KUBBIX
OpraHu3MoB
29 | Pemrenus 3aganuii EI'D yactu B 1
o Teme: OpranusM — eIuHOE
neoe. MHOT00Opasre JKUBBIX
OpraHu3MoB
30 | OOMeH BelecTB U MpeBpalleHIe 1
SHEPTHUH.
DHepreTuiecKuii 00MeH
31 | [Inmactuueckuii 0OMeH 1
32 | Tumbl muranus. DoTocuHTE3 1
33 | Pemenns 3aganuii EI'D o Teme: 1
OOMeH BelIecTB U IPEeBpalcHIe
SHEPIrUuu
34 | PazmHOXeHUE. 1
Jlenenue KIeTKu
35 | Mutos 1
36 | Tumbl Oecriosoro pa3MHOKESHHS 1
37 | IlomoBoe pa3MHOKEHHUE 1
38 | Meiio3 1
39 | OmromoTBOpEHNE Y JKUBOTHBIX U 1
pacTteHuit
40 | MckyccTBeHHOE ONBUICHHE Y 1

paCTeHI/Iﬁ " OINIOAOTBOPCHUC Y
JKHBOTHBIX




41

Pemenns 3aganuii EI'D o Teme:
PasmHOXeHUE

42 | UnauBunyanbHOE pa3BUTHE
OpPraHu3MOB (OHTOTEHE3).
OCHOBHBIE 3TaITbl SMOpHOTeHe3a

43 | OuToreHes 4yenoBeKa

44 | Tleproasl MOCTIMOPHOHAITEHOTO
pa3BUTHUS

45 | Pemenus 3amannii EI'D mo Teme:
WunnBuayanpHOE pa3BUTHE
OpraHu3MoB (OHTOTEHE3)»

46 | HacneacTBeHHOCTh U
M3MEHYMBOCTh — CBOWCTBA Op-
raHusma

47 | I'. Mennenr —
OCHOBOITOJIO}KHHMK T€HETHKU

48 | MoHOrHOpHUIHOE CKPEIIUBAaHHUE

49 | durnbpuaHOe CKpeuIuBaHme

50 | JI/pCocraBnenune npoCcTermx
CXEM CKPEITUBaHMSI

51 | XpomocomHas TEOpHUst
HACJIeACTBEHHOCTH

52 | CoBpeMeHHBIE MTPEACTABIECHUS O
reHe U reHoOMe

53 | I'emermka moia

54 | HacnencTtBeHHasd u
HeHaCJIeICTBEHHAas
M3MEHYHUBOCTD

55 | Myramuu

56 | Pemenne reneTnuecKux 3amaq

57 | 3HaueHue TEHETUKHA IS
METALIMHEI

58 | Pemenus 3aganuii EI'D vactu A
o TeMe: HacnencTBeHHOCTE U
M3MEHYUBOCTD

59 | Pemenns 3aganuii EI'D yactu C

1o Teme: HaciaeacTBeHHOCTD 1




N3MCHYMBOCTH

60 | OCHOBBI CENEKIHH. 1
buorexnonorus

61 | Pemenns 3agannii EI'D mo teme: 1
OCHOBEI CeNeKInH.
Buorexnonorus

62 | [loBTOpeHue 1

63 | Tect «Opranuzm» 1

64 | IloBTOpeHwue 1o pasnery 1
"buosnorus kak Hayka. MeToibl
Hay4HOI0 O3HaHus"

65 | IloBropenue no pasneny 1
"Knerka"

66 | [loBTOpeHue o pazaeny 1
"Opranuzm"

67 | DKcKypcus B IPUPOAY 1

68 | Mup Ouonoruu. O6001eHNE 1
W3YYEHHOTO

4. TPEBOBAHMS K YPOBHIO ITOJATIOTOBKH YUAIIIUXCH, OBYUAIOIINXCS IO JAHHOM ITIPOTPAMME
TpeOoBanus K yPOBHIO MOATOTOBKH YyYAIIHMXCS, 00y4alOLIUXCH MO0 JAHHON MporpaMmme

Pe3yabTaTamm 0cBOEHUS BBITYCKHUKAMM CTapIlei MIKOJIbI IPOrpaMMBbI 110 OMOJIOTUHU SBIISIOTCS:

OBJIaJICHHE COCTABJIAIOIMMHU HCCIIE0BATENBCKON U MPOEKTHON JeSATENIbHOCTH, BKIIOUasi YMEHUS BUJETh MPOOIEMyY, CTABUTh BOIIPOCHI, BHIABUTAaTh
TUIIOTE3Bl, 1aBaTh ONpeAEICHUs NOHATHH, KiIaccu(puuupoBaTh, Ha0II01aTh, TPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTSI, JIeNIaTh BHIBO/IbI U 3aKITIOUEHUS,
CTPYKTYypUPOBaTh MaTepuai, 0ObSICHSTh, JOKa3bIBaTh, 3aLUIIATH CBOU HJIEH;

yMeHHe paboTaTh C pa3HbIMH UCTOUHUKAMH OMOJIOTHYECKON MH(OpMaLlMU: HAXOAUTh OMOJOTHYECKYI0 HH(OPMAIIHIO B pAa3JIMUYHbIX HCTOYHUKAX (TEKCTE
yueOHHKa, HAy4YHO-TIOMYJIIPHOM JInTepaType, OMOIOTHYECKUX CIOBapsX U CIPABOYHUKAX ), aHATU3UPOBATh U OLICHUBATH UH(POPMALIUIO,
peoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIUIO U3 OJHON OPMBI B APYTYIO;

CIOCOOHOCTH BBIOMPATH IEJIEBbIE U CMBICIIOBbIE YCTAHOBKH B CBOUX JIEUCTBUSAX M MOCTYIKAX MO OTHOIICHUIO K KUBOM MPUPOJE, 310POBbIO CBOEMY U
OKpY KaroIIHX;

YMEHHE aJIEKBaTHO UCIIOJIb30BAaTh PEUYEBbIE CPEACTBA IS IUCKYCCUU U apryMEHTAIMM CBOEH MO3UIIMH, CPABHUBATh Pa3HbIE TOUKH 3PEHUS,
apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHMSI, OTCTaNBATh CBOIO MO3UIIHIO.

Yyammiics Hay4YuTcs:

XapaKTepu30BaTh BKJIA/ BBIJIAIOMINXCS YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHYECKON HAYKH;

XapaKkTepu30BaTh PoJib OMOJIOTHH B (POPMUPOBAHNN HAYYHOTO MUPOBO33PEHNUS;

OLIEHMBATh BKJIAJ] OMOJIOTHYECKUX TeOpUil B (HOPMUPOBAHHE COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHpa;



BBIJICJIATH OCHOBHBIE CBOMCTBA )KMBOM MPHUPOJIBI M OMOIOTHUECKUX CUCTEM;

UMETb MPECTAaBICHHE 00 YPOBHEBOM OpraHN3alluy KUBOW IPUPOIBI;

IIPUBOJIUTH J1I0KA3aTEIbCTBA YPOBHEBOM OpraHU3alMK )KUBOU PUPOIbL;

IIPEJICTABIISITh OCHOBHBIE METOBI U 3TAIIbl HAYYHOI'O UCCIICIOBAHNS;

aHAJM3UPOBATh U OLEHUBATH OMOJIOTNYECKYI0 HH(POPMALUIO, T0JIy4aeMyI0 U3 Pa3HbIX HICTOUHUKOB.

XapaKTepU30BaTh COJACPKAHUE KIETOUHOW TEOPUU U TIOHUMATh €€ POJib B (GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOM KApTUHBI MUDA;

3HATh UCTOPUIO U3YUEHUS KIIETKU;

UMETb [IPEJCTABICHHE O KIIETKE KaK 11€JIOCTHON OMOJIOrMUECKON CUCTeME; CTPYKTYPHOH, (YHKIIMOHAIBHON U T€HeTUUECKON eINHULIE KHUBOI'O;
IIPUBOAUTH JI0KA3aTeNIbCTBA (ApIryMEHTALIMIO) €IUHCTBA )KUBON U HEXXHUBOM IPUPO/IbI, POJICTBA KUBBIX OPraHU3MOB;

CpaBHUBATh OMOJOTMYECKHE OOBEKTHI (XUMHUECKUI COCTAB TEJl JKUBOU U HEKUBOW MPUPOIBI, SyKApUOTUIECKHE U TPOKAPHOTHUECKUE KIIETKH, KIETKH
pacTeHuil, )KUBOTHBIX U TPUOOB) U POPMYJIHPOBATH BHIBOJII HA OCHOBE CPABHEHUS;

IPEJCTABIATh CYIIHOCTh U 3HaYEHHUE MPOLiecca peaan3aliy HacleACTBEHHON HH(OpMaIiK B KIIETKE;

IIPOBOJIUTH OMOJOIMYECKHE UCCIIE0BAHMS: CTAaBUTh OIBITHI, HA0JIIOJaTh U ONUCHIBATh KJIETKU, CPABHUBATH KJIETKH, BBIICIAThH CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU
CTPOEHHMSI KJIIETKH U €€ OPraHOUIOB;

II0JIB30BaThCs COBPEMEHHOM LIUTOJIOTMYECKOW TEPMUHOJIOTUEN;

MMETh IPEJCTABICHUS O BUPYCAX U UX POJIU B XKU3HU JAPYTUX OPraHU3MOB;

000CHOBBIBATh U COOJIIOIATh MEPHI MPOMUITAKTHKY BUPYCHBIX 3a00neBanuii (B ToMm yncie BUY-unpexnun);

HaXOJUTh OMOJIOTHUYECKYI0 HH(OPMALIHMIO B Pa3HbIX HCTOYHUKAX, ApT'yMEHTHPOBATH CBOIO TOUKY 3pEHMUS;

aHAJIM3UPOBATh U OLEHUBATH OMOJIOTNYECKYI0 HH(POPMALIUIO, IT0JIy4aeMyIO U3 Pa3HbIX HCTOUHUKOB.;

UMETb MPEJCTaBICHUE 00 OpraHU3Me, ero CTPOSHUH U Tpolleccax )KU3HEAeSITeIbHOCTH (0OMEH BEIIeCTB, pa3MHOKEHHE, AeJICHUE KIETKH,
OILJIOIOTBOPEHHE ), MHOTOOOpa3uK OpraHU3MOB;

BBIJIETISITh CYLIECTBEHHbIE MPU3HAKN OPTaHU3MOB (OJJHOKJIETOUHBIX U MHOTOKJIETOUHBIX ), CPaBHUBATh OMOJIOrHUECKHe OOBEKThI, CBOMCTBA U MPOLIECCHI
(mmacTUYeckuil U SHEpreTUYeckrii 0OMeH, Oecrioyioe U MoJI0BOE Pa3MHOXKEHUE, MUTO3 U Me03, SMOPHOHAIBHBIN U TOCTIMOPHUOHATIBHBIN TEPHO,
MPsIMOE U HEMPSAMOE pa3BUTHE, HACIIECTBEHHOCTh M M3MEHUYUBOCTD, IOMUHAHTHBIN U PEIIECCUBHBIN) U (POPMYIHPOBATH BBIBOJIbI HA OCHOBE CPAaBHEHMS,
MMOHUMAaTh 3aKOHOMEPHOCTH UHIUBUYaJIbHOTO Pa3BUTHUSI OPIraHU3MOB, HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYHBOCTH;

XapakTepu30BaTh cojepxanue 3akoHoB ['. Menzaens u T. X. Moprana v noHuMaTh UX poJib B POPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBI MUDA;

pelaTh MIEMEHTapHbBIE TEHETHYECKHE 3a/1a4H, COCTABIIATH AIEMEHTAPHbBIE CXEMBI CKPELUBAHU; T10JIb30BAaThCSl COBPEMEHHOM F€HETUUECKOM
TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIUKOM;

MIPUBOANTH JI0KA3aTENILCTBA POJCTBA )KUBBIX OPIaHU3MOB Ha OCHOBE MOJIOKEHUH F€HETUKU U YMOPHOJIOTUH;

OOBSICHATH OTPULIATENIFHOE BIMSHUE aJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIECTB HA PAa3BUTHE 3apO/IbIIIa YEIOBEKa; BIMSHUE MyTareHOB Ha
OpraHU3M YEJIOBEKa;

XapaKkTepu30BaTh HAPYILIEHUS Pa3BUTHs OPraHU3MOB, HaClI€ACTBEHHbIE 3a00JIeBaHMsl, OCHOBHbBIE BUAbl MyTallUi;

00OCHOBBIBaTh U COOJIIOIaTh MEPHI MPO(PUIAKTUKY BPEAHBIX MPUBbIUEK (KypEeHUE, AJIKOTOJIU3M, HAPKOMaHUs );

BBISIBIIATh HICTOYHUKHA MYTareHOB B OKpYy»Karoien cpeie (KOCBEHHO);

uMeTh npeacrasienue o0 yuenuu H. Y. BaBuioBa o neHTpax MHOTooOpas3usi ¥ MPOUCXOKIEHUS KYJIbTYPHBIX PaCTEHUM;



®  XapaKTCpU30BaTb OCHOBHLIC MCTOABI U JOCTUIKCHUA CCIICKIINU,

¢ ONCHUBATH 3THUYCCKUC ACIICKTBI HCKOTOPBIX HCCIICIOBAaHUM B 00J1acTH OMOTEXHOJIOTHH (KHOHHpOBaHI/Ie, HCKYCCTBCHHOC OIIOJOTBOPCHHUC,
HaITpaBJICHHOC U3MCHCHUC FCHOMa);

® OBJIaACBATh YMCHUAMU U HAaBBIKAMHU ITOCTaAHOBKHU OHOJOrHYECKUX SKCIICPUMECHTOB U 00BACHATH UX PE3YIbTATEI;

® HaxXOJHTb 6I/IOJ'IOFI/I‘ICCKYIO PIH(bOpMaI_[I/II-O B Pa3HbIX UCTOYHHKAX, API'YMCHTHUPOBATL CBOXO TOYKY 3PCHUS.

6. IEPEYEHb YYEBHO-METOJUYECKOI'O OBECIIEYEHUS, IUTEPATYPA
1. Buonorus. O6mas 6uonorus. ba3oerit ypoBenb: yue6. s 10-11 k1. o6meo6pazoBarensHbix yupexacauii / B.W. CuBornazos, .b. Aragonosa, E.T.
3axapoga; moa pea. Axan. PAEH, nmpod. B.b. 3axapoga. — 7-e u3z., crepeotun. — M.: Jlpoda, 2011. — 381 c.: u.
2. EI'D. buonorus: Tematudeckuii coopuuk 3ananuii/ mox pex. I'.C. Kanmunooii. — M.: Hartmonansnoe o6pazoBanue, 2012. — 256 c. — 9EI'D. ®UIIN —
IIKOJIC)
3. 3axapos B.b, Mycradun A.I'. O6mas Ouosiorusi: TeCThl, BOIPOCHI, 3ananus. — M.: [IpocBemenue, 2013
JIOTIOJTHUTEIbHASUINTEPATYPAIISTY YA TEJIs :
1. TIIporpammsl mis o01eoOpa3oBaTeNbHbBIX YupexkaeHuit. buonorus. 5-11 kmaccel/ aBt.-coct. MI.b. Mop3yHoBa. — 2-e u31., crepeotun. — M.: [Ipoda,

2011. — 254 c.

2. buonorus. 11 knmacce: moypounsie mansl o yueobnuky B.b. 3axaposa, C.I'. MamonTtoBa, H.W. Conuna/ aBt./coct. T.W. Yaiika. — Bonrorpan: Yuurens,
2010.

3. KonrtponsHo-u3zmeputenbubie Mmatepuainsl. buosiorus: 11 knace/ coct. H.IL. Tpoery6osa. — M.: BAKO, 2014. — 96 c.

4. EI'D. buonorus: TeMatudeckuii coopuuk 3ananuit/ mon pen. I'.C. Kanunosoil. — M.: HaunonansHoe obpaszoBanue, 2012. — 256 ¢. — (EI'D. OUIIN —
IIKOJIE).

5. MamonTtoB C.I'. buonorus: [Tocobue mist moctynaromux B By3sl. — M., 2011.

6. Teitnop ., I'pun H., Crayt V. buonorus. T. 1 —3. —M.:Mup, 1996.

7. buonorus. [IpoBepounsie TecTh u 3aganus. 6-11 k1. Bonrorpaa «Yuurens» 2010r.

8. bwuomnorus. 5-11kn. Bonrorpan «Yuurensy» 2011r.

9. bwuonorus. EI'D, Mocksa «9xcMo», 201 1r.

10. T".A. Anenpmnna, @.K. Anensimmn «I'enetnka B 3agauax», Mocksa «I'modyc» 2011 r.
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